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ROZDZIAL |

WIADOMOSCI WSTEPNE

1 PRZEZNACZENIE MASZYNY

Tunel jest przeznaczony do suszenia farb plastizolowych, wodnych lub

rozpuszczalnikowych.

W przypadku suszenia farb rozpuszczalnikowych niezbgdne jest oddzielenie oparow
rozpuszczalnikéw od elementow grzejnych i potaczen elektrycznych (Wykonanie specjalne
dostgpne w opcji).

Docelowym podtozem sa tekstylia. Podtozem moga by takze dowolne materiaty o nacisku do 5 kg/
m2 . Nalezy zwraca uwagg na maksymalng temperaturg jakiej mozna poddawa¢ dany materiat.

2 ZALECENIA BEZPIECZENSTWA

2.1 OGOLNE ZASADY BEZPIECZENSTWA

Przed przystapieniem do pracy z tunelem nalezy zapoznac¢ si¢ z Instrukcja Obstugi .
Wszystkie czynnosci konserwacyjne nalezy wykonywac zgodnie z Instrukcja Obstugi.

2.2 WYLACZNIKI AWARYJNE E-STOP, KRANCOWE

2.2.1 WYLACZNIKI AWARYJNE E-STOP, KRANCOWE -
ROZMIESZCZENIE

Tunel DEL-24xx wyposazony jest w 1 lub wigcej wytaczniki awaryjne E-STOP.
Pierwszy z nich znajduje si¢ na panelu sterowniczym. Dwa kolejne (opcja) znajduja
si¢ na koncu wbiegu i wybiegu tunelu.



llustracja 1: panel sterowniczy, widoczny rzyisk E-STOP

Tunel DEL-24 wyposazony jest w 1 wylacznik krancowy (OPCJA). Jest on
umieszczony na $cianie bocznej i zabezpiecza otwarcie pokryw gérnych.

2.2.2 WYLACZNIKI AWARYJNE E-STOP, KRANCOWE -
DZIALANIE

Wylaczniki awaryjne E-STOP sa wylacznikami bistabilnymi. Kazdy z nich ma
jednakowy priorytet. Po wcisnigciu roztaczaja stycznik gléwny. Po odci$nigciu
przycisku E-STOP maszyng nalezy wlaczy¢ przyciskiem START.

Wytacznik krancowy jest wylacznikiem mono stabilnym. Po wyjgciu klucza roztacza
stycznik glowny. Po wlozeniu klucza maszyng nalezy wiaczy¢ przyciskiem START.

2.3 ZASADY BEZPIECZENSTWA PRACY Z TRANSPORTEREM
PASOWYM

2.3.1 ZAPOBIEGANIE NIEBEZPIECZENSTWU POZARU

Na transporter nigdy nie wktadaj:
e materialow tatwopalnych,

e innych materiatdow o strukturze ponizej 4 mm mogacych zostaé
uwigzionych w oczkach pasa transportowego

e materialdow o temperaturze zaptonu badz deformacji ponizej obecnych
nastaw regulatora

e Zwracaj uwagg na sygnalizacje wiezy Swietlnej — zielona lampka
sygnalizuje temperatur¢ rzeczywista w zakresie tolerancji. W przypadku nie
Swiecenia lampki zielonej sprawdz czy temperatura czytana nie przekracza
znacznie nastaw regulatora. (Swiadczyloby to o uszkodzeniu elementow
sterujacych 1 moze prowadzi¢ do pracy tunelu przy maksymalnej
temperaturze badz nierownomiernym rozkladzie temperatur.

2.3.2 ZAPOBIEGANIE NIEBEZPIECZENSTWU OPAZENIA
e Nigdy nie wktadaj koficzyn do komory grzejnej



e Nie reguluj gola reka przeston wbiegu / wybiegu podczas pracy tunelu

2.3.3 ZAPOBIEGANIE NIEBEZPIECZENSTWU OBRAZEN
KONCZYN

e Nigdy nie wktadaj palcow miedzy pas, a waty napgdowe lub napinajace, nie
demontuj zabezpieczen watow

e Operator nie moze nosi¢ na konczynach przedmiotow mogacych zostaé
uwiezionymi przez pas transportowy

2.4 ZASADY BEZPIECZENSTWA PRACY Z ELEMENTAMI
GRZEJNYMI

2.41 ZAPOBIEGANIE NIEBEZPIECZENSTWU PORAZENIA
PRADEM | POPZENIA

e Nigdy nie wktadaj konczyn do komory grzejnej, w szczegdlnosci nie kieruj
konczyn ku gorze komory

e Nie uzywaj tunelu do suszenia materialow z cieczy

e Nigdy nie otwieraj pokryw komory grzejnej podczas pracy tunelu, krotko po
pracy tunelu, badz kiedy tunel jest podtaczony do pradu

2.5 ZASADY BEZPIECZENSTWA PRACY Z WENTYLATOREM
OBIEGU POWIETRZA

e Nigdy nie demontuj oston wentylatora obiegu podczas pracy maszyny ani kiedy
tunel jest podiaczony do pradu
e Nigdy nie wktadaj konczyn do komory grzejnej w celu oceny sity nadmuchu

3 PAKOWANIE MASZYNY

3.1 PAKOWANIE TUNELI DEL-2479, DEL-2479A, DEL-24158,
DEL-24158A

Waga i wymiary pakowania dla modeli serii DEL-24;

DEL-2479 210 kg netto, 250 kg brutto, paleta drewniana (LxWxH) cm 210x120x145
DEL-2479A 260 kg netto, 300 kg brutto, paleta drewniana (LxWxH) cm 210x145x145
DEL-24158 360 kg netto, 430 kg brutto, 2 x paleta drewniana (LxWxH) cm 210x120x145
DEL-24158A 440 kg netto, 510 kg brutto, 2 x paleta drewniana (LxWxH) cm 210x120x145
Tunel jest zabezpieczony tasma stretch, a na rogach elementami kartonowym

4 OBOWIAZKI UZYTKOWNIKA KONCOWEGO ODNOSNIE
INSTALACJI

4.1 MIEJSCE INSTALACJI

Uzytkownik koncowy powinien przygotowac miejsce umieszczenia tunelu, zapewni¢ dostep



operatorowi do co najmniej : wbiegu, wybiegu, panela sterujacego. Widoki tunelu w 3
rzutach sa zamieszczone w DTR jak rowniez dostepne na etapie zamowienia. Otoczenie
tunelu powinno by¢ wolne od przeciagdw, powinna panowaé temperatura pokojowa

4.2 PR ZYLACZE ELEKTRYCZNE

Uzytkownik powinien zapewni¢ gniazdo elektryczne standard 32A C-EEE, w odleglosci do
3 metréw od panela sterujacego

4.3 PR ZYtLACZE WYCIAGOWE

Uzytkownik powinien zapewni¢ przylacze wyciagu opardw o nastgpujacych parametrach.
Srednica przylacza powinna wynosi¢ 100 mm, rura wyciagowa powinna by¢ odporna na
temperaturg 200°C, rura wyciaggowa powinna mie¢ dtugo$¢ do 5 metrow i kat odchylenia od
pionu do 45% (w przeciwnym wypadku niezbgdny jest wentylator wspomagajacy, opcja EF)
Rura wyciagowa powinna prowadzi¢ opary do specjalnego otworu do tego przeznaczonego

5 INSTALACJA SAMODZIELNA

5.1 MONTAZ MECHANICZNY
e Zdjac folig stretch

e Wykreci¢ 4 wkrety mocujace nogi tunelu

e Zdja¢ wbieg/wybieg z palety

e Zdja¢ tunel z palety
Zamocowac stopki badz kotka

e Przykreci¢ wbieg/wybieg
Podtaczy¢ zlacza elektryczne
Zdja¢ pokrywy gorne
Zatozy¢ pas, zwracajac uwagg na kierunek obrotu pasa
naciagna¢ pas tak aby wat napedzajacy nie $lizgat si¢
Zatozy¢ pokrywy gorne
po wlaczeniu zasilania przyciskiem Start uruchomi¢ przesuw pasa
skorygowac pozycjg pasa pokrgttami walu napgdzajacego

]lustracﬂz 2: transport wozkiem llustracja 3: zestaw narzedzi  llustracja 4: wykrecenie Srub
widtowym mocujqcych




1

llustracja 7: wngcieko’iek llustracja 5: przesadzenie llustracja 6: polqczenie
transportowych przewodu zasilajqcego przewodu zasilajqcego

motoreduktora motoreduktora

llustracja 10: Przykrecenie llustracja 8: Zamocowany | llustracja 9: Odstoniecie

wybiegu

whieg suszarki pokrywy gdrnej

5.2 PUNKTY KONTROLNE, PROTOKOL INSTALACJI
Nalezy sprawdzi¢ nastgpujace punkty kontrolne:

poprawnos¢ przesuwu pasa

poprawnos$¢ pracy wentylatora obiegu

poprawnos¢ utrzymania zadanej temperatury

poprawnos$¢ dziatania kazdego z przyciskow awaryjnych

Nalezy wypetnié protokot instalacji zataczony do karty gwarancyjnej



ROZDZIAL 11

PANEL STERUJACY

6 ROZMIESZCZENIE PRZYCISKOW

7 DZIALANIE | WSKAZANIA ELEMENTOW

e ZONE 1, ZONE 2, ZONE 3 - lampki sygnalizujace zalaczenie poszczegolnych
przekaznikow potprzewodnikowych (SSR)

AIR CIRCULATION ON/OFF — wtacznik obiegu powietrza (OPCJA)

AIR CIRCULATION CONTROL — potencjometr regulacji obiegu powietrza (OPCJA)
EMERGENCY STOP BUTTON - przycisk E-STOP

TEMPERATURE CONTROLLER - regulator temperatury

HEAT ON/OFF — wtacznik grzania

BELT SPEED — wskaznik predko$ci pasa w cm/min

BELT SPEED CONTROL - potencjometr regulacji predkosci pasa

ON /OFF — wlacznik obiegu powietrza

ROZDZIAL 11l

ELEMENTY GRZEJNE, STEROWANIE, KONTROLA TEMPERATURY

8 ELEMENTY GRZEJNE

8.1 ROZMIESZCENIE ELEMENTOW GRZEJNYCH

Ceramiczne promienniki podczerwieni (15 szt) umieszczone sa w 5 rzgdach po 3 szt
w kazdym. Podziat migdzy 3 fazy w nastgpujacym porzadku: L1 — 6 szt, L2 — 7 szt, L3 —7
szt.



llustracja 11: Widok pneli grzejnych

8.2 PARAMETRY ELEKTRYCZNE

Ceramiczny promiennik podczerwieni: 650 W, 230 VAC, dlugos$¢ fali promieniowania
3,3um przy maksymalnej temperaturze 620°C

Ceramiczny promiennik podczerwieni: 325 W, 230 VAC, dtugos¢ fali
promieniowania 3,3um przy maksymalnej temperaturze 620°C

8.3 WIZUALIZACJA ZALACZENIA

Wizualizacja zataczenia poszczegdlnych przekaznikéw typu SSR na panelu gléwnym.

8.4 ELEMENTY ZALACZAJACE

Przekazniki Typu SSR, zalaczane i wylaczane przy zerowym pradzie i napigciu.
Sterowane regulatorem PID.

llustracja 13: Elementy skrzynki llustracja 12: Elementy
elektrycznej zatqczajqce SSR

9 CZUJNIK TEMPERATURY

9.1 UMIESZCZENIE

Czujnik temperatury jest umieszczony na $cianie bocznej tunelu. Mierzy on



temperaturg powietrza w tunelu.

llustracja 14: Widok czujnika z zewnqtrz llustracja 15: Widok czujnika wewnaqtrz
komory

9.2 MOZLIWOSCI KALIBRACJI

Tunel jest fabrycznie kalibrowany przy zalaczonym maksymalnym obiegu
powietrza. Dla innych warunkow np.: wylaczony obieg powietrza nalezy uwzgledni tzw
OFFSET tzn, temperatura rzeczywista bedzie inna od temperatury wskazywanej przez
regulator.

Kalibracja polega na pomiarze temperatury materiatéw wychodzacych z tunelu za
pomoca pistoletu pirometrycznego lub paska temperaturowego 1 na tej podstawie
odpowiedniego przesunigcia (podgigcia) czujnika temperatury.

10 REGULATOR TEMPERATURY
10.1 NSTRUKCJA OBStUGI REGULATORA TEMPERATUR

Patrz zalacznik 3

10.2 USTAWIENIA FABRYCZNE REGULATORA

Menu sterujace;
Menu kalibracyjne: auto tuning (automatyczny dobor parametréw PID)

ROZDZIAL IV

OBIEG GORACEGO POWIETRZA

11 REGULACJA SIiLY NADMUCHU

Regulacja pokrettem na panelu, wskazania sity nadmuchu na wy$wietlaczu LCD na panelu

12 ZASTOSOWANIE OBIEGU GORACEGO POWIETRZA

Obieg goracego powietrza ma zastosowanie przy suszeniu farb wodnych oraz
rozpuszczalnikowych. Im silniejszy obieg powietrza tym wigcej ciepta jest przekazywane z



promiennikow do powietrza. Jednocze$nie promienniki sa schladzane co powoduje stabsze
oddziatywanie promieniowania IR na element suszony.

Regulacja sity nadmuchu pozwala doswiadczalnie uzyska¢ najlepsze potaczenie goracego
powietrza z promieniowaniem IR

13 WPLYW OBIEGU NA WSKAZANIA REGULATORA
TEMPERATURY

Wylaczenie obiegu powietrza spowoduje, ze wigkszo$¢ energii bedzie emitowana w
postaci promieniowania IR, a powietrze w komorze bedzie si¢ ogrzewalo wtérnie. Wskazania
temperatury na regulatorze temperatury bgda w tym przypadku zanizone w stosunku do
temperatury materialu suszonego.

14 WPLYW OBIEGU POWIETRZA NA ZUZYCIE ENERGII

Generalnie obieg powietrza powoduje rozproszenie energii promieniowania do otaczajacego
powietrza. Przy suszeniu farb plastizolowych obieg powietrza nie powinien by¢ duzy, badz wcale.

ROZDZIAL V
PAS TRANSPORTOWY

15 NAPED PASA TRANSPORTOWEGO

15.1 ZASTOSOWANE ELEMENTY

BELT SPEED

llustracja 16: Hustracja 18:  [lustracja 17: Pas Hlustracja 19:
Motoreduktor osadzony na  Falownik transportowy Wskaznik predkosci
wale napedowym napedu pasa pasa

15.2 REGULACJA PREDKOSCI PRZESUWU PASA

Regulacja odbywa si¢ potencjometrem na panelu gtéwnym, wizualizacja na
wyswietlaczu LCD, wyskalowana w cm/min

15.3 CENTROWANIE PASA

Centrowanie odbywa si¢ pokrgttami na koncu wbiegu . Jezeli pas zjezdza na lewo nalezy
lewa cze$¢ watu przesunac do siebie, naciagajac pas lewym pokretiem. Jezeli pas zjezdza na
prawo nalezy postgpowaé analogicznie z prawym pokrettem. Nie nalezy zbyt mocno
naciagac pasa.

15.4 PREDKOSC PASA, A WYDAJNOSC SUSZENIA
Teoretyczna optymalna predkosé dla farb plastizolowych wynosi 200 cm/min



15.5 ZMIANA KIERUNKU PRZESUWU PASA

Zmiana kierunku przesuwu pasa wykonywana poprzez zmiang parametru falownika. W tym
celu nalezy zapozna¢ si¢ z instrukcja falownika E1000 dotaczona do tunelu (strona 12, po
wylaczeniu zasilania nalezy przetozy¢ przewdd z portu OP3 do portu OP4).

15.6 WPLYW PREDKOCECI PASA NA ZUZYCIE ENERGII

Nadmierna predko$¢ pasa poza niedostatecznym czasem ekspozycji przyczynia si¢ do
zbednego wychtadzania komory, a co za tym idzie do zwigkszonego zuzycia energii.

ROZDZIA VI
WIEZA SWIETLNA (OPCJA)

16 ZASTOSOWANIE | UMIESZCZENIE

Wieza $wietlna trdj - kolorowa jest umieszczona na skrzynce elektrycznej. Wizualizuje ona
stany pracy maszyny, jest widoczna dla operatora znajdujacego przy wbiegu lub wybiegu
tunelu.

17 STANY PRACY

17.1 STAN WLACZENIA

Stan wiaczenia do sieci (Gtowny wlacznik wlaczony) sygnalizuje lampka zielona + lampka
pomaranczowa

17.2 STAN GOTOWOSCI

Stan gotowos$ci oznacza utrzymywanie temperatury w zaprogramowanym zakresie. Zakres
zaprogramowany fabrycznie to 155°C-165°C. W tym zakresie lampka pomaranczowa
gasnie. W celu zmiany zakresu nalezy czyta¢ instrukcje regulatora temperatury zalaczona do
instrukcji obstugi.

17.3 STAN BLEDU

Stan btedu jest sygnalizowany lampka czerwona. Powodem btgdu moze by¢ blad napgdu
pasa lub napedu wentylatora obiegu powietrza.

ROZDZIAL VII
WYCIAG OPAROW



18 WYMOGI ODPROWADZENIA OPAROW

19 OPCJONALNE WYPOSAZENIE TUNELU ODNOSNIE
WYCIAGU OPAROW

ROZDZIAL VIII

PRACA Z TUNELEM

20 ROZPOCZECIE PRACY

Przed rozpoczgciem pracy nalezy nastawi¢ zadang temperaturg oraz predko$¢ pasa i
poczekaé, az tunel ja osiagnie. Przestony wbiegu i wybiegu dostosowa¢ do wysokosci
suszonego elementu.

21 WLACZENIE | WYLACZENIE WENTYLATORA OBIEGU

Po wiaczeniu obiegu powietrza nalezy poczekaé, az temperatura si¢ ustabilizuje.

22 SUSZENIE TESTOWE

Nalezy wykona¢ suszenie testowe serii elementow

23 RODZJ FARBY, A NASTAWY TUNELU

23.1 FARBY PLASTIZOLOWE

Do suszenia farb plastizolowych obieg powietrza nie jest wymagany. Temperatur¢ i czas
suszenia nalezy sprawdzi¢ w karcie katalogowej producenta farb

23.2 FARBY WODNE

Do suszenia farb wodnych nalezy wilaczy¢ obieg powietrza. Sitl¢ nadmuchu nalezy ustawié
doswiadczalnie (zalezy od wielko$ci nadruku, rodzaju podtoza itp)

23.3 FARBY ROZPUSZCZALNIKOWE

Maszyna musi by¢ wyposazona w opcj¢ Solvent Adapter

24 RODZAJ PODLOZA ELEMENTU SUSZONEGO, A NASTAWY
TUNELU

24.1 PODLOZA TEKSTYLNE

Nalezy zwraca uwagg na maksymalne dopuszczalne temperatury podtoza

24.2 PODtOZA INNE

Nalezy zwraca¢ uwage na maksymalne dopuszczalne temperatury podtoza, przy lekkich
podlozach nie nalezy uzywaé duzego nadmuchu.



25 GABARYTY ELEMENTU SUSZONEGO, A NASTAWY
TUNELU

Przy elementach przestrzennych nalezy wykonac test pistoletem pirometrycznym i
dostosowac¢ nastawy regulatora.

26 KONTROLA TEMPERATURY ELEMENTU SUSZONEGO ZA
POMOCA PISTOLETU PIROMETRYCZNEGO

Promien pistoletu nalezy skierowaé na element podczas opuszczania komory. Kat padania
promienia powinien by¢ jak najbardziej prostopadly do powierzchni

27 PR ZERWA W PRACY

Wychodzac na przerwe nalezy wylaczy¢ grzanie i obieg powietrza pozostawiajac pas
pracujacy.

28 ZAKONCZENIE PRACY

Konczac prace nalezy pozostawi¢ pracujacy pas na ok 5 min, do czasu kiedy temperatura
spadnie do ok 90 stopni C.

ROZDZIAL IX

CZYNNOSCI KONSERWACYJNE, OBSLUGOWE

Wszystkie czynno$ci konserwacyjne moga by¢ podejmowane po odlaczeniu od
zasilania !

29 CZYSZCZENIE
30 SMAROWANIE

31 WYMIANA ELEMENTOW USZKODZONYCH

ROZDZIAL X
ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW

32 PROBLEMY Z ZASILANIEM

32.1 NIE WSZYSTKIE FUNKCJE TUNELU DZIAtAJA
Wykluczy¢ zanik jednej z faz

32.2 MIGOTANIE OCEWIETLENIA NA HALI PODCZAS PRACY
TUNELU
Migotanie jezeli wystapi jest spowodowane typem regulacji mocy typu wilacz / zalacz.

Migotanie nastgpuje kiedy transformator sieciowy nie jest wystarczajaco duzy aby
zniwelowac gwattowne pobory pradu. Nie jest to wada tunelu.



33 PROBLEMY Z PASEM TRANSPORTOWYM

33.1 PAS ZJEZDZA DO JEDNEGO Z BOKOW

e Zle naciagniety pas
uszkodzony pas
e obluzowany pas napedowy

33.2 PAS NIE PRZESOWA SIE

motoreduktor nie pracuje

uszkodzony motoreduktor

uszkodzony falownik / btedne parametry falownika
przepalony bezpiecznik falownika

pas luzny

33.3 NIE MOZNA ZMIENIC PREDKOSCI PASA

e uszkodzony potencjometr / bl¢dne parametry falownika

33.4 ODCZYT PREDKOSCI PASA NIE DZIALA

e rozlaczony / uszkodzony wyswietlacz pasa

34 PR OBLEMY Z OBIEGIEM POWIETRZA

34.1 OBIEG POWIETRZA NIE ZAtACZA SIE

przepalony bezpiecznik nadmuchu

uszkodzony falownik / btedne parametry falownika
uszkodzony silnik

zerwany pasek klinowy przeniesienia napgdu obiegu
uszkodzony wiacznik

34.2 NIE MOZNA ZMIENIC PREDKOSCI OBIEGU POWIETRZA

e uszkodzony potencjometr obiegu powietrza
e biedne parametry falownika obiegu powietrza

34.3 ODCZYT PREDKOSCI OBIEGU POWIETRZA NIE DZIALA

e uszkodzony / roztaczony wyswietlacz obiegu powietrza

34.4 NIEPOKOJACE ODG£OSY METALOWE W CZASIE PRACY
OBIEGU

e uszkodzony pasek klinowy przeniesienia napedu
e poluzowany watek obiegu powietrza
e uszkodzone lozysko obiegu powietrza



34.5 FLUKTUACYJNE ZMIANY TEMPERATURY PODCZAS PRACY
OBIEGU

btedne parametry regulatora temperatury

35 PROBLEMY Z TEMPERATURA

35.1 TUNEL NIE OSIAGA ZADANEJ TEMPERATURY

uszkodzony SSR lub SSR-y

przepalony jeden z bezpiecznikow

uszkodzone paneliki podczerwieni

btedne parametry / uszkodzony regulator temperatury
uszkodzony czujnik temperatury (zaniza temperature)
zadana temperatura powyzej mozliwosci tunelu

35.2 TUNEL ZNACZACO PRZEKRACZA ZADANA TEMPERATURE

e biledne parametry / uszkodzony regulator temperatury
e uszkodzony SSR lub SSR-y

35.3 REGULATOR TEMPERATURY NA WYSWIETLACZU
POKAZUJE CO INNEGO NIZ WSKAZANIA TEMPERATURY

e bledne parametry / uszkodzony regulator temperatury
e uszkodzony / odtaczony czujnik temperatury

35.4 TUNEL NIE UTRZYMUJE TEMPERATURY NA STALYM
POZIOMIE

btedne parametry / uszkodzony regulator temperatury
uszkodzone paneliki podczerwieni

uszkodzony czujnik temperatury

uszkodzony SSR lub SSR-y

35.5 WLACZENIE / WYLACZENIE OBIEGU POWIETRZA
POWODUJE DtUGI CZAS STABILIZOWANIA SIE TEMPERATURY

btedne parametry regulatora

35.6 WSKAZANIA TEMPERATURY NA REGULATORZE ODBIEGAJA OD
POMIAROW PISTOLETEM PIROMETRYCZNYM

btednie skalibrowany czujnik
btad pomiaru polegajacy na pomiarze przy wytaczonym obiegu powietrza



czarny lub biaty kolor powierzchni elementu

35.7 PRAWIDLOWA TEMPERATURA W KOMORZE, A MIMO TO
FARBA NIE JEST ZAHARTOWANA / WYSUSZONA

zbyt krotki czas ekspozycji (za duza predkos¢ pasa)
Problemy niezalezne od tunelu (farba, podtoze)

35.8 PRAWIDLOWA TEMPERATURA W KOMORZE,A MIMO TO
FARBA JEST PRZEHARTOWANA

zbyt dlugi czas ekspozycji (za mata predkos¢ pasa)
problemy niezalezne od tunelu (farba, podtoze)
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